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МЕТОДИКА 

Ранжирование парка силовых масляных трансформаторов с истекшим сроком службы по техническому состоянию.
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1. Область применения

1.1 Методика предназначена для сравнения технического состояния больших групп однотипного оборудования (силовых масляных трансформаторов, далее СМТ), ранжирования групп трансформаторов в порядке очередности замены, а так же как вспомогательное средство для оптимизации процесса замены оборудования.
1.2  Настоящая методика предназначена для применения структурными подразделениями.

2. Термины, определения, сокращения и обозначения

2.1 В настоящей методике применены следующие термины и определения:
Свертка векторного критерия – процедура получения критерия объединенной операции.
2.2 В настоящей методике использованы следующие сокращения и обозначения:
СМТ – силовой масляный трансформатор.
Обмотка ВН – обмотка высокого напряжения.
Обмотка НН – обмотка низкого напряжения.


3.  Ответственность

3.1 Ответственность за внедрение настоящей методики несет начальниклаборатории, а так же лица, замещающие его.
3.2 Ответственность за применение настоящей методики несут лица использующие данную методику.
[bookmark: _GoBack]

4. Вводная часть

4.1 В настоящей методике применена теория системного анализа.
4.2 Парк СМТ представлен как множество однотипных объектов Х. Это множество необходимо проранжировать в порядке очередности замены: х1, х2, х3…хn, где n – число объектов в множестве Х. 
4.3 х1 – объект с наилучшим техническим состоянием, требующий замены в последнюю очередь.
4.4 хi – объект с наихудшим техническим состоянием, требующий замены в первую очередь.
4.5 Методика основана на понятии «свертки векторного критерия». Итоговая оценка технического состояния S состоит из ряда оценок по каждому критерию Z1, Z2, Z3…Zi.
Для настоящей методики актуальна свертку вида:



Где  – весовой коэффициент, характеризующий, степень важности i-го критерия.
 – значение i-го критерия принятого за эталон.
 – наименее предпочтительное значение i-го критерия.
 – значение i-го критерия характеризующее реальное техническое состояние силового трансформатора. 
3.6	Величина S=0 характеризует идеальное, недостижимое в реальности техническое состояние СМТ. 
3.7	Величина S=1 характеризует аварийное состояние СМТ.


5. Метод ранжирования

4.1	В настоящей методике предлагаются следующие критерии оценки технического состояния СМТ: 
- текущее значение сопротивления изоляции обмоток ВН.
- текущее значение сопротивления изоляции обмоток НН.
- соответствие сопротивления обмоток постоянному току нормативным значениям.
- изменение значения сопротивления изоляции обмоток ВН по времени
- изменение значения сопротивления изоляции обмоток НН по времени
- соответствие коэффициента абсорбции нормативным значениям.
- текущее значение пробивного напряжения трансформаторного масла.
- результаты внешнего осмотра силового трансформатора на предмет течей масла, дефектов в резиновых уплотнителях.
- состояние системы охлаждения на основании тепловизионной диагностики.
- возможности резервирования линии.
- наличие дефектов в предыдущих годах.
4.2	Текущее значение сопротивления изоляции обмоток ВН, характеризует состояние бумажной изоляции обмоток ВН. Данные берутся из протоколов последних испытаний СМТ выполненных лабораторий.
, - максимальное значение сопротивления изоляции для выбранной группы трансформаторов, - минимально допустимое значение изоляции для каждого трансформатора, Z- реальное значение сопротивления изоляции в МОм.
4.3	Текущее значение сопротивления изоляции обмоток НН, характеризует состояние бумажной изоляции обмоток НН. Данные берутся из протоколов последних испытаний СМТ выполненных лабортаорией.
, - максимальное значение сопротивления изоляции для выбранной группы трансформаторов, - минимально допустимое значение изоляции для каждого трансформатора, Z- реальное значение сопротивления изоляции в МОм.
4.4	Сопротивление обмоток СМТ постоянному току измеряется для выявления неисправностей и дефектов в обмоточных проводах, в паяных соединениях обмоток, в контактных соединениях отводов, переключающих устройств. Данные берутся из протоколов последних испытаний СМТ выполненных ЛИиОЭЭО и ГП.
, , =1, Z- принимается равным 2 при соответствии значений сопротивления обмоток постоянному току требованиям нормативных документов, при не соответствии принимается равным 1.
4.5	Изменение значения сопротивления изоляции обмоток ВН по времени с целью выявления динамики изменения состояния бумажной изоляции. Для получения сведений используются архивы протоколов за прошедшие годы.
, , =1, Z- принимается равным 2 при отсутствии резкого ухудшения состояния изоляции за последние три года, при наличии ухудшения состояния изоляции принимается равным 1.
4.6	Изменение значения сопротивления изоляции обмоток НН по времени с целью выявления динамики изменения состояния бумажной изоляции. Для получения сведений используются архивы протоколов за прошедшие годы.
, , =1, Z- принимается равным 2 при отсутствии резкого ухудшения состояния изоляции за последние три года, при наличии ухудшения состояния изоляции принимается равным 1.
4.7	Соответствие коэффициента абсорбции нормативным значениям. Значение коэффициента абсорбции характеризует степень увлажненности бумажной изоляции СМТ. 
, , =1, Z- принимается равным 2 при соответствии значения коэффициента абсорбции нормированным значениям, при не соответствии принимается равным 1.
4.8 	Текущее значение пробивного напряжения трансформаторного масла. 
, , =1, Z- принимается равным 2 при соответствии значений требованиям нормативных документов, при не соответствии принимается равным 1.
4.9	Результаты внешнего осмотра силового трансформатора на предмет течей масла, дефектов в резиновых уплотнителях.
, , =1, Z - принимается равным 2 при отсутствии замечаний  по результатам внешнего осмотра, при наличии замечаний принимается равным 1.

4.10	Состояние системы охлаждения на основании тепловизионной диагностики.
, , =1, Z - принимается равным 2 при отсутствии дефектов системы охлаждения, при наличии принимается равным 1.
4.11	Возможности резервирования линии.
, , =1, Z - принимается равным 2 при наличии возможности резервирования линии, при отсутствии возможности принимается равным 1.
4.12 	Наличие дефектов в предыдущих годах.
, , =1, Z – принимается равным 2 при отсутствии дефектов в предыдущих годах, при наличии принимается равным 1.
4.13	Каждый СМТ оценивается по каждому критерию для получения итоговой оценки технического состояния, по формуле (пункт 3.5). Данные сводятся в таблицу в которой представлены: месторасположение СМТ, инвентарный номер СМТ, итоговая оценка технического состояния.


6. Использование результатов

5.1	Данные по техническому состоянию, полученные в результате ранжирования по представленной методике, должны быть  использованы для оптимизации при планировании замены устаревшего оборудования, для наглядности технического состояния всего парка СМТ.
5.2 	Процесс ранжирования рекомендуется производить ежегодно после планового обследования парка СМТ, ввиду возможного изменения оценок по некоторым критериям со временем. 



